Egzamino klausimai (2014-06-09, ,,Jvadas j kristalografija‘)

1.

Laikykime, kad baltymas iSsikristalino primityvioje kubinéje gardeléje su 100 A krastine.
Koks reikalingas minimalus Rentgeno spinduliy bangos ilgis, kad nuo Sio kristalo stebétume
difraktogramoje bent viena atspindi? Jei naudojame 1.54 (CuKa linija, iprastinis baltymy
kristalografijoje naudojamas bangos ilgis), kiek daugiausia galime stebéti atspindziy nuo
tokio kristalo viena kryptimi (t.y., koks galimas didziausias stebimas atspindzio /4, k arba /
indeksas), laikant, kad kristalas idealiai tvarkingas ir jo defektai skiriamosios gebos neriboja.

Turime 300 mm skersmens ploksc¢ia skritulio formos detektoriy, statmena pirminiam
Rentgeno spinduliui. Pirminio spindulio pédsakas, jei nebiity sugertas Svino gaudyklés,
patekty i detektoriaus centra. Saltinio bangos ilgis yra 1.00 A. Kokiu atstumu nuo kristalo
turime patalpinti detektoriy, jei norime detektoriaus kraste pamatuoti 2.0 A skiriamosios
gebos atspindzius nuo tiriamo kristalo?

Baltymo dalel¢ yra tetrameras, iSkristalinta P432 kubinéje simetrijos grupéje. Si grupé turi 4,
3 ir antro laipsnio simetrijos aSis. Kristalo elementariame narvelyje yra 24 asimetriniai
vienetai. Baltymo monomero granding sudaro 100 a.r. liekany. Laikydami, kad baltymo
tankis kristale yra 1.34 g/cm’, o vidutiné a.r. lickanos mol. masé yra 120 Da, kristalo
gardelés parametras yra 86 A (visos krastinés kubinéje gardeléje yra vienodos, o visi kampai
statis — tik tokie galimi $ioje simetrijos grupéje), nustatykite, ant kurios simetrijos asies gali
biti iSsidésciusi baltymo molekulé (iSnagrinékite visas asis — ar ant kiekvienos i$ ju galime
tikétis rasti molekulg, ar ne; atsakymus pagriskite simetrijos sugretinimo ir kristalo tankio
apskaiciavimais).
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