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Paprastas algoritmas

Fibonaci skaiciai

int main()

/* last two members of the
sequence: */ 5. . .

int a, b; Zingsnis 0. Nustatyti a < 1, b+ 1.

int i; (air b yra du paskutiniai

/* number of ?equence members sekos Skalélal)
to produce: */

int W= 215 Zingsnis i. visiems 1 < i< N:
a=b=1; @ laikinai iSsaugoti b:
for( i 1; i <= N; i++ ) { t+ b7
- 1= ;1 = HE S .
T b, @ nustatyti b+ a+ b;
b 4= a; g iSvesti b;
printf ( "%d\t%d\n", i, b ); : .
oo ) nustatyti a < t;
¥ Zingsnis N+ 1. Pabaiga

return 0;
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Masinos kodas

int main()

/* last two members of the v2.0 raw

sequence: */ 020001

int a, b; 040000

int i; 040001

/* number of sequence members 020000

to produce: */ 040002

int N = 21; 030001

0B0000O

a=b=1; 060000

040001

for( i = 1; i <= N; i++ ) { 0C0000

int t = b; 040000

b += a; 030002

printf ( "%d\t%d\n", i, b ); 190001

a = t; 040002

} 140015

0A0005

return 0; FFFFFF

}
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Asemblerio pavyzdys

;3 Fibonacci numbers
int main() A: DS 1
{ B: DS 1
/* last two members of the I: DS 1
sequence: */ N: EQU 21
int a, b; Y
int i; LDC 1
/* number of sequence members ST A
to produce: */ ST B
int N = 21; LDC O
ST I
a=>b=1; LOOP: LD B
ADD A
for( i = 1; i <= N; i++ ) { oUT ©
int t = b; ST B
b += a; SUB A
printf ( "%d\t%d\n", i, b ); ST A
a = t; LD I
¥ ADDC 1
ST I
return O; SUBC N
} JNEG LOOP
END: HALT
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Komandy mnemonikos

Adresas Masinos kodas | Mnemonika | ReikSmeé

0000 020001 LDC 1 Ikelti konstanta 1 j akumuliatoriy
0001 040000 ST 0 Issaugoti akumuliatoriy adresu 0
0002 040001 ST 1

0003 020000 LDC 0

0004 040002 ST 2

0005 030001 LD 1 Tkelti [0001]! j akumuliatoriy
0006 0B0000 ADD 0 Pridéti prie akumuliatoriaus [0000]
000D 1A0015 SUBC  1BH | Atimti 21 is akumuliatoriaus
OOOE 0A0005 JNEG 0005 | pereiti j prog. adresa 5. jei akum. <0
OOOF FFFFFF HALT Sustabdyti procesoriy

1 [0001] - duomeny atminties celés, kurios adresas yra 0001, turinys.
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Komandy operandai

N EQU 21

A EQU O

B EQU 1

I EQU 2
Adresas Masinos kodas | Mnemonika | ReikSmeé
0000 020001 LDC 1 Ikelti konstanta 1 j akumuliatoriy
0001 040000 ST A Issaugoti akumuliatoriy adresu A
0002 040001 ST B
0003 020000 LDC 0
0004 040002 ST I
0005 030001 LD B Tkelti [B]? j akumuliatoriy
0006 0B0000 ADD A Pridéti prie akumuliatoriaus [A]
000D 1A0015 sUBC N Atimti N (= 21) i§ akumuliatoriaus
OOOE 0OA0005 JNEG 0005 | pereitij 0005, jei akumuliatorius < 0

2 [B] - duomeny atminties celés, kuri talpina kintamajj B, turinys.
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Komandy operandai

N EQU 21

A DS 1

B DS 1

I DS 1
Adresas Masinos kodas | Mnemonika | ReikSmeé
0000 020001 LDC 1 Ikelti konstanta 1 j akumuliatoriy
0001 040000 ST A Issaugoti akumuliatoriy adresu A
0002 040001 ST B
0003 020000 LDC 0
0004 040002 ST I
0005 030001 LD B Tkelti [B]? j akumuliatoriy
0006 0B0000 ADD A Pridéti prie akumuliatoriaus [A]
000D 1A0015 sUBC N Atimti N (= 21) i§ akumuliatoriaus
OOOE 0OA0005 JNEG 0005 | pereitij 0005, jei akumuliatorius < 0

2 [B] - duomeny atminties celés, kuri talpina kintamajj B, turinys.
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ORG 100
N : EQU 21
A : DS 1
B : DS 1
I : DS 1
Adresas Masinos kodas | Mnemonika ReikSmé
020001 LDC 1 Ikelti konstantg 1 j akumuliatoriy
040000 ST A ISsaugoti akumuliatoriy adresu A
040001 ST B
020000 LDC 0
040002 ST I
LOOP: 030001 LD B Ikelti atminties cel¢ B j akumuliatoriy
0B0000 ADD A Pridéti prie akumuliatoriaus A turinj
1A0015 SUBC N Atimti N (= 21) i§ akumuliatoriaus
0OAO0005 JNEG LOOP Pereiti | LOOP, jei akumuliatorius < O
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Asemblerio programa

Zymé | Operacija Operandai | Komentarai
ORG 100
N: EQ U 21 ; Kiek sekos nariy reikia suskaiciuoti
A: DS 1
B: DS 1
I DS 1
LDC 1 ; Ikelti 1 j akumuliatoriy
ST A ; Issaugoti akumuliatoriy celéje A
ST B
LDC 0
ST I
LOOP: LD B : Jkelti B turinj | akumuliatoriy
ADD A ; Pridéti A turinj prie akumuliatoriaus
SUBC N ; Atimti 21 i akumuliatoriaus
JNEG LOOP ; Pakartoti cikla. jei akumuliatorius < 0
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Adresavimo rezimai

Rezimas Veiksmai Aprasymas

Betarpiskas | A < operand Naudojama reik§mé, nurodyta
komandoje

Tiesioginis A + [operand] | Reikémés adresas nurodytas
komandoje

Registrinis A +— IDX Naudojama reikSmé yra reg-
istre

Netiesioginis | A < [IDX] ReikSmés adresas yra registre

Indeksinis A « operand[IDX] | ReikSmés adresas yra indekso
registro reikSme + operandas
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Programuotojui matomas procesoriaus modelis

Programuotojo pozitriu, apie kompiuterj ar procesoriy reikia

nurodyti:

Procesoriaus registrus, matomus programuotojui

Procesoriaus komandy sistemg (ISA)

Procesoriaus adresavimo rezimus

Procesoriaus atminties organizacija

Procesoriaus jvestj ir iSvestj

(Gutierrez-Osuna 2000)
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Harvardo architekturos 16 bity procesorius

@ Registrai: A, PC, IDX
o Komandy formatas: |OPC (8 bitai ) | ADDR/IMM (16 bity ) |

@ Zodzio plotis:
e duomeny zodzio — 16 bity
e komandy Zodzio — 24 (8 + 16) bitai

@ Adreso plotis: 16 bity
@ Adresuojamas: zodis
@ Adresy erdve: vientisa

e Komandy sistema: akumuliatoriné architektara; LD, LDC,
ST, ADD, JNZ, JNEG,

o Jvestis/iSvestis: prievadai atskiroje adresy erdvéje;
pertraukimy néra; vienas jvesties ir vienas iSvesties
prievadas
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Intel 8086 CPU
16 bit
1

8 bit 8 bit

@
=2

AH A:X AL I BH B:X

SP | BP

I
ICH C:X CL I DH D:X
I
I

o
[

S| | DI

3 bits 6 bits

used used
| IP | |FIags |
Control Status

[ CS | DS |

[ SS | ES |

(Intel 1979)
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Segmentiné adresac

Segmento adresas pastumiamas 4-iais bitais ir sudedamas su
postumiu:

16 bit

Seg

+
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Apibendrinimas

@ Masinos kalba yra dvejetainiai skaiciai, paprastai uzrasomi
SesSioliktainéje sistemoje

¢ Komandy mnemonikos Zymiai palengvina operacijy
apraSyma ir jsiminimag

e Kad palengvinti programavimg masinos kalba, naudojami
asembleriai

@ Pagrindinés asemblerio sgvokos: Zymés, operacijos,
operandai, pseudoinstrukcijos, komentarai
e Kompiuterio ar procesoriaus architekturg galime aprasyti,

nurodydami keletg charakteristiky, matomuy
programuotojui

Saulius Grazulis Masinos kodas. Asembleris Vilnius, 2020 16 /17



\ Gutierrez-Osuna, Ricardo (2000). Lecture 2: MC68000 architecture. URL:
http://courses.cs.tamu.edu/rgutier/cegé4l1_£01/12.pdf.

‘ Intel (Oct. 1979). Intel 8086 Family User’s Manual. Intel Corporation. URL: https:
//edge.edx.org/c4x/BITSPilani/EEE231/asset/8086_family_Users_Manual_1_.pdf.

Saulius Grazuli Sinos kodas. Asembleris ilnius, 2020 17 /17


http://courses.cs.tamu.edu/rgutier/ceg411_f01/l2.pdf
https://edge.edx.org/c4x/BITSPilani/EEE231/asset/8086_family_Users_Manual_1_.pdf
https://edge.edx.org/c4x/BITSPilani/EEE231/asset/8086_family_Users_Manual_1_.pdf

	References

