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Testy naudojimo scenarijai

testus galime naudoti jvairiais budais

e Jau jgyvendinty (realizuoty) funkcijy testavimas

e sukuriame automatinj testg kiekvienai realizuotai funkcijai.
@ Testais paremtas vystymas (Test driven development):

o sukuriame testg pries realizuodami naujg funkcija;

o ,Ekstremalus programavimas® (Extreme programming, XP),
~Lankstusis programavimas"” (Agile software development):

e programa nuolatos automatiskai testuojama, kad ir po
maziausiy pakeitimy (testy serveryje);

e naudojame TDD; ,ekstremalus” pozitris — be testo
programos pakeitimas j repozitorija nepriimamas.

Saulius Grazulis Programy testavimo scenarijai 2009 ruduo



Paprasciausias testavimo scenarijus

Kiekvinai realizuotai funkcijai parasome testa

@ Programos vystymo ciklas papildomas testo kurimo ir
testavimo operacijomis:

- > Edit source> (Compile > Link) > Create a test —|

L Run all tests Make sure the new
and see them ———— test fails on the
pass broken function _‘

LCommit---->
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Testais paremtas vystymas (Test driven

development)
Parasykime testg pries rasydami koda

@ Programos vystymo ciklas papildomas testo kurimo ir
testavimo operacijomis:

Run the test
-»> Create a test —— . . —
and see it fail

Run the tests
"> Edit source> (Compile> Link) > and see them
pass _|

— Commit ---->
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Etaloniniy rezultaty paruosimas

Kur gauti ,teisingus” programos rezultaty pavyzdzius?

@ Suskaiciuoti ,rankiniu“ budu;
@ privalumai:

e rezultatas bus teisingas — juk mes zinome, kg darome :)

e rezultato nejtakoja galimos klaidos testuojamoje programoje.
@ trukumai:

o skaic¢iuodami galime privelti klaidy — klysti Zmogiska...

e sudetingi skaiciavimai gali buiti nejgyvendinam (juk tam ir

rasome programa, kad juos atlikti)
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Etaloniniy rezultaty paruosimas (2)

Kur gauti ,teisingus® programos rezultaty pavyzdzius?

@ Paruosti kita programa, gal but kitu algoritmu; paprastas
(kad ir létas algoritmas) gali buti realizuojamas daug
paprasciau.

@ privalumai:

e rezultato nejtakoja galimos klaidos testuojamoje programoje.

e rezultatas bus teisingas — juk sugeneruojame jj teisinga
programa :)

o rezultatas generuojamas automatiskai, galima sukurti daug
testy

@ trukumai:

e reikia sugalvoti ir realizuoti atskirg algoritmg tam paciam
uzdaviniui spresti;

e kas mums sake, kad testus generuojantis algoritmas yra
teisingas? ...

o létas testus generuojantis algoritmas gali pareikalauti daug
laiko.
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Etaloniniy rezultaty paruosimas (3)

Kur gauti ,teisingus® programos rezultaty pavyzdzius?

@ Sugeneruoti pacia testuojama programa... (!)
@ privalumai:
o testai jtvirtina (teisingus?) programos darbo pavyzdzius,
todeél gerai tinka regresijos testams;

o etaloninius rezultatus galime paruosti automatiskai (pvz.

komanda make outputs)
e trukumai:

e butina atidziai patikrinti, geriausiai formaliai jrodyti, kad
testo rezultatas teisingas,

e neteisinga programa duos neteisingus rezultatus (o ju
programa dar tik testuojama...)

e pries generuojant testy rezultatus testuojama funkcija jau
turi buti realizuota, todél sis metodas (formaliai) netinka
testais paremtam vystymui...
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Kodo padengimas (padengtis?)

Gerai btuity, jei kiekviena programos eiluté buty jvykdyta bent karta...

@ Kodo padengimas testais (code coverage) yra parametras,
kuris parodo, kokig programos dalj isS teoriskai jmanomuy
testai patikrina

@ Galime nagrinéti skirtingus kodo padengimo aspektus:

o Funkcijy (paprogramiy) padengimas

e ar kiekvina paprogrameé testuojant buvo pakviesta, ir kiek
karty?

e Operatoriy (eiluc¢iy, programos sakiniy) padengimas

e ar kiekvienas operatorius buvo aktyvuotas, ir kiek karty?

e Salygy padengimas, predikaty padengimas, sprendimy

padengimas
e ar kiekviena salyga buvo patikrinta abiem galimais atvejais
(teisinga, klaidinga)?

e Nuosekliy kodo fragmenty su peréjimais (Linear Code
Sequence and Jump) padengimas, pagrindiniy bloky (basic
block)

e ar kiekvienas nesiSakojantis kodo fragmentas atidirbo bent
kartg?
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Pradiniai duomenys testams

o Geri tokie testai, kurie
e padeda aptikti kuo daugiau klaidy
e patikrina kuo daugiau programos funkciju.
e Kad tai pasiekti, galima naudoti Stai tokius metodus:
e Duomeny ruozy analizé (Equivalence partitioning)
o ISnagriné¢jame, kokie duomeny ruozai svarbiis programos
darbui, ir pasirenkame bent po vieng verte i§ kiekvieno ruozo.
e Krastutiniy reikSmiy analizé (Boundary value analysis)
o IS kiekvieno ekvivalentiSko duomeny ruozo testuojame
programos elgesj su ruozo krastinémis reikSmemis — viena
pries krasta, su paciu krastu, viena po krasto.
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Pradiniy duomeny Saltiniai

@ ,Sintetiniai testai®

e Sukuriami ,dirbtiniai“ duomenys, kurie testuoja kokig nors
programos savybe
e Privalumai:
@ greitai jvykdomi,
e testuoja visas savybes atskirai, todél gali gerai lokalizuoti
klaidas;
o leidzia sukurti ,egzotiskas®, retai sutinkamas salygas ir
pagerinti padengima testais.
o Trukumai:
e Reikia didelio tokiy testy kiekio;
e Gali buiti nepatikrintos svarbios sgveikos tarp sistemos daliy.
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Pradiniy duomeny Saltiniai (2)

@ Atsitiktiniai duomeny srautai

e Programai paduodamas atsitiktinis bity srautas, arba
atsitiktinis bet teisingai suformatuotas duomeny srautas
e Privalumai:
o leidzia patikrinti programos reakcija i nelauktas klaidas.
o Trukumai:
o Reikia didelio tokiy testy kiekio;
@ Negarantuojamas padengimas testais.
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Pradiniy duomeny Saltiniai (3)

@ ,Realaus gyvenimo* testai

o Imami tipiski, realiame gyvenime sutinkami duomenys
e Privalumai:
e Atspindi realias programos naudojimo situacijas; parodo, kiek
programa tinka praktiniam naudojimui;
e Patikrina programg visapusiSkai, patikrina reliai reikalingas
sgveikas tarp programos daliy.
o Trukumai:
e gali ilgai uztrukti;
o sunku uztinkrinti gerg padengima testais.
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Testy rusys

@ Regresijos testai (angl. regression tests):

e tikriname, ar senos funkcijos vis dar veikia taip, kaip
anksciau,

o tikriname, ar nepasireisSkia senos programos klaidos

@ Moduliy testai (angl. unit tests):

e tikriname, ar atskiros programos dalys (bibliotekos,
moduliai, klasés, proceduros, metodai) veikia taip, kaip turi
veikti.

@ Sistemos testai (angl. system tests):

e tikriname, ar surinkta pagrindiné programa veikia taip, kaip
turi veikti, ir ar teisinga sgveika tarp jos daliy (moduliy,
klasiy).

e Integracijos testai (angl. integration tests):
o tikriname, kaip sistema veikia savo tikslinéje aplinkoje.
o Atsiskaitymo testai (angl. acceptance tests):

e tikriname ir demonstruojame, ar programa atitinka

specifikacijoje apibréztus reikalavimus.
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Testavimo strategijos

Testavimo strategijos iS esmés atspindi programy kurimo strategijas

e IS virsaus Zemyn (top-down)
e pradzioje parasome pagrindine programg; vietoj nerealizuoty
funkcijy jdedame ,tuscias” paprogrames (objektus),
o tetstuojame pagrindine programa.
e paruoSiame po testa kiekvienai pridétai funkcijai.
@ IS apacios j virsSy (bottom-up)
e rasSome ir testuojame atskirus modulius; vietoj pagrindinés
programos naudojame testinius ,draiverius*”
o kai paruosta pakankama moduliy dalis, apjungiame juos i
bendra programa ir paruosiame sisteminius testus.

@ Kombinuotos
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Egzotiski testavimo budai

Dirbtinai jveskime klaidas j programa...

@ Dirbtinis klaidy jvedimas (,fault injection®)
e Dirbtinai jvedame klaidas j programa;
o testuojame ir kitais buidais ieSkome klaidy;
e ziurime, koks dirbtinai jvesty klaidy procentas surastas...
o Klaidy modeliavimas
o laikinai pakeiciame modulj tokiu, kuris Zinomais atvejais
generuoja iSimtine situacijag;
o testuojame, kaip likusios programos dalys reaguos j tokias
iSimtines situacijas
@ Stresas programai (stress testing)
o testuojame programa su labai didleiu duomeny kiekiu,
dirbtinai apriboj¢ prieinama atmintis kiekj, tinklo
pralaiduma, su dirbtinai ilgais atsako laikais ir pan.

Saulius Grazulis Programy testavimo scenarijai 2009 ruduo



Programy testavimo standartai

@ ISO 9126 - an international standard for the evaluation of
software quality.

@ DO-178B - Software Considerations in Airborne Systems
and Equipment Certification.
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Testavimo galimybiy ribos

e Testavimas gali jrodyti, kad programa yra klaidinga...
@ ...bet jis negali jrodyti, kad programa yra teisinga
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